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@ Formschlussige Wellen-Naben-Verbindung 

(§) Ea wird eina formschlOsslge Wellen-Naben-Verbrndung, 
vorzugsweise fur ain CVT. vorgeschlagen. Walla (15) und 
Naba (25) zentriaran aich zueinander ubar Jewells zwei 
Flachen. Zwischen den beidan Flachen befindet sich ain 
MitnahmeprofU (28, 31). 
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Beschreibung ein gleichmaBiger Zahneingriff gewahrleistet ist 

In einer Ausgestaltung hierzu wird vorgeschlagen, 

Die Erfindung betrifft eine forirachlussige Wellen- daB bei der Herstellung der Nabe das Mitnahmeprofil 

Naben-Verbindung, vorzugsweise fur ein CVT. sich Qber die gesamte Lange der Nabe erstreckt und die 

Stufenlose Automatgetriebe, nachfolgend CVT ge- 5 beiden Flachen durch nachtragliches Abtragen des Mit- 

nannt (Continuously Variable Transmission), bestehen nahmeprofils entstehen. Die Ausgestaltung bietet den 

aus folgenden Baugruppen Anfahreinheit Vorwarts- Vorteil, daB die Nabe symmetrisch ausgefQhrt ist Bei 

/Rflckwartsfahreinheit, Variator, Zwischenwelle und einer Warmebehandlung der Nabe treten somit gerin- 

Dif f erentiaL Oblicherweise werden derartige CVT von gere Toleranzen auf. 

einer Brennkraftmaschine Qber eine Antriebswelle, zum 10 Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB die Nabe fur 

Beispiel Kurbelwelle, angetrieben. Als Anfahreinheit die Bearbeitung nur einmal eingespannt werden rauB. 

dient entweder eine Anfahrkupplung oder ein hydrody- Hierdurch werden Rundlauffehler verhindert 

namischer Wandler. Die Vorwarts-/RQckwartsfahrein- In einer weiteren Ausgestaltung wird vorgeschlagen, 

heit dient der Drehrichtungsumkehr fur die RQckwarts- daB bei der Herstellung der Nabe das Mitnahmeprofil 

fahrt Die Vorwarts-/RQckwartsfahreinheit ist meist als 15 sich nur Ober einen Teil der Lange der Nabe erstreckt 

ein Planetenwendegetriebe ausgefQhrt Dieses besteht Eine der beiden Flachen entsteht durch nachtragliches 

aus mindestens einem Sonnenrad, mehreren Planeten, Abtragen des Mitnahmeproffls. 

einem Hohirad, einer Bremse und einer Kupplung der In den Zeichnungen ist ein bevorzugtes Ausfuhrungs- 

Lameilenbauart Der Variator besteht aus zwei Kegel- beispiel dargestellt 

scheibenpaaren und einem Umschlingungsorgan. Jedes 20 Es zeigen: 

Kegelscheibenpaar wiederum besteht aus einer in Fig. 1 ein Systemschaubild eines CVT; 

axialer Richtung feststehenden ersten Kegelscheibe und Fig. 2 eine erste Ausgestaltung der Wellen-Naben- 

einer in axialer Richtung verschiebbaren zweiten Ke- Verbindung und 

gelscheibe. Zwischen diesen Kegelscheibenpaaren lauft Fig. 3 eine zweite Ausgestaltung der Wellen-Naben- 

das Umschlingungsorgan, zum Beispiel ein Schubglie- 25 Verbindung. 

derband. Ober die Verstellung der zweiten Kegelschei- Fig. 1 zeigt ein Systemschaubild, bestehend aus einer 

be andert sich der Laufradius des Umschlingungsorgans Antriebseinheit 1, zum Beispiel Brennkraftmaschine, ei- 

und somit die Obersetzung des CVT. Das zweite Kegel- nem CVT 3 und einem elektronischen Steuergerat 19. 

scheibenpaar ist drehfest mit einer Abtriebswelle ver- Das CVT 3 wird von der Antriebseinheit 1 Qber eine 
bunden. Die Abtriebswelle Qbertragt das Moment Qber 30 Antriebswelle 2 angetrieben. Die Antriebswelle 2 treibt 

ein Zahnradpaar auf die Zwischenwelle. Die Zwischen- eine Anfahreinheit an. In Fig. 1 ist als Anfahreinheit ein 

welle dient der Drehrichtungsumkehr und der Moment- hydrodynamischer Wandler 4 dargestellt Der hydrody- 

und Drehzahlanpassung. Das Moment der Zwischen- namische Wandler 4 besteht bekanntermaBen aus ei- 

welle wird Qber ein weiteres Zahnradpaar auf das Diffe- nem Pumpenrad 5, Turbinenrad 6 und Leitrad 7. Parallel 
rential ubertragen. 35 zum hydrodynamischen Wandler ist eine Wandleruber- 

AusderAutomobiltechnischenZeitschrift96(1994)6, brQckungskupplung ohne Bezugszeichen dargestellt 

Seite 380, Bild 3, ist ein CVT bekannt, bei dem das Mo- Mit dem Pumpenrad 5 des hydrodynamischen Wandlers 

ment der Abtriebswelle auf die Zwischenwelle Qber ein 4 ist eine Pumpe 8 verbunden. Die Pumpe 8 fdrdert das 

Zahnradpaar Qbertragen wird. Das Zahnrad, nachfol- Hydraulikmedium aus dem Schmiermittelsumpf zu den 
gend als Nabe bezeichnet, welches auf der Abtriebswel- 40 Stellgliedern des CVT 3. Das Turbinenrad 6 bzw. die 

le sich befindet, zentriert sich Qber eine Flache auf der WandleruberbrQckungskupplung treiben eine erste 

Abtriebswelle. Die Obertragung des Moments von der Welle 9 an. Diese Welle 9 wiederum treibt eine Vor- 

Abtriebswelle auf die Nabe erfolgt formschlQssig Qber warts-/Rflckwartsfahreinheit 10 an. AusgangsgroBe der 

eine Verzahnung. Bedingt durch die einseitige Zentrie- Vorwarts-/RQckwartsfahreinheit ist eine zweite Welle 
rung tritt bei Belastung dieser Anordnung ein Kippmo- 45 it. Die zweite Welle 11 ist mit dem Variator verbunden. 

ment auf. Das Kippmoment verursacht eine ungleich- Der Variator besteht aus einem ersten Kegelscheiben- 

maBige Belastung des Zahnradpaares. paar 12, einem zweiten Kegelscheibenpaar 14 und ei- 

Ausgehend von diesem Stand der Technik hat die nem Umschlingungsorgan 13. Das Umschlingungsorgan 

Erfindung zur Aufgabe, die bestehende Anordnung wei- 13 lauft zwischen den beiden Kegelscheibenpaaren 12 
terzuentwickeln. 50 und 14. BekanntermaBen besteht jedes Kegelscheiben- 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch eine form- paar aus einer in axialer Richtung feststehenden ersten 

schlQssige Wellen- Naben-Verbindung gelost, bei der die Kegelscheibe und einer in axialer Richtung verschieb- 

Welle zwei Flachen an der AuBenkontur aufweist und baren zweiten Kegelscheibe. Die Obersetzung des Ge- 

zwischen den beiden Flachen sich ein Mitnahmeprofil triebes wird verandert, indem die Position der ver- 
befindet Die beiden Flachen befinden sich auf unter- 55 schiebbaren zweiten Kegelscheibe geandert wird. Da- 

schiedlichen Wellendurchmessera Die Nabe weist durch andert sich bekanntermaBen der Laufradius des 

ebenfalls zwei Flachen an der Innenkontur auf, wobei Umschlingungsorgans 13 und somit die Obersetzung. 

sich zwischen den beiden Flachen ebenfalls ein Mitnah- Der Variator ist mit einer Abtriebswelle 15 verbunden. 

meprofil befindet Die beiden Flachen der Nabe befin- Eine Zwischenwelle 16 ist mit der Abtriebswelle 15 
den sich auf unterschiedlichen Nabendurchmessern. Die so Qber ein Zahnradpaar verbunden. Die Zwischenwelle 16 

Flachen und das Mitnahmeprofil der Welle und die Fia- dient der Drehrichtungsumkehr und einer Drehmo- 

chen und das Mitnahmeprofil der Nabe liegen sich ge- ment- und Drehzahlanpassung. Die Zwischenwelle 16 

genQber, so daB sich Nabe und Welle Qber diese Flachen ist Qber ein Zahnradpaar mit dem Differential 17 ver- 

zueinanderzentrieren. Das Moment wird von der Welle bunden. AusgangsgroBe des Differentials 17 sind die 
zur Nabe bzw. vice versa mittels des Mitnahmeprofils 65 beiden Achshalbwellen ISA und 18B, die auf die An- 

Qbertragen. triebsrader des Fahrzeugs f Qhren. 

Die erfindungsgemaBe Losung bietet den Vorteil, daB Das elektronische Steuergerat 19 steuert Qber nicht 

durch die doppelte Zentrierung, auch unter Belastung, dargestellte elektromagnetische Stellglieder das CVT 3. 
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Vom elektronischen Steuergerat 19 sind als Funktions- 
blocke der Micro-Controller 20, ein Funktionsblock Be- 
rechnung 22 und ein Funktionsblock Steuerung Stell- 
glieder 21 dargestellt Am elektronischen Steuergerat 
19 sind EingangsgroBen 23 angeschlossen. Eingangsgro- 
Ben 23 sind zum Beispiel das Signal einer Drosselklappe, 
das Signal der Drehzahl der Antriebseinheit, das Signal 
der Fahrzeuggeschwindigkeit und die Drehzahlsignale 
der Kegelscheibenpaare 12 bzw. 14. Der Micro-Control- 
ler 20 berechnet mittels des Funktionsblockes 22 aus 
den EingangsgrOBen 23 die Funktionsparameter fur das 
CVT 3. Diese werden mittels des Funktionsblockes 
Steuerung Stellglieder 21 Qber die nicht dargestellten 
elektromagnetischen Stellglieder, welche sich im hy- 
draulischen Steuergerat 24 des CVT 3 befinden, einge- 
stellt Funktionsparameter des CVT 3 sind zum Beispiel 
die Obersetzung und der AnpreBdruck zweite Kegei- 
scheibe zu Umschlingungsorgan 13. 

Fig. 2 zeigt eine erste Ausgestaltung der formschlus- 
sigen Wellen-Naben-Verbindung. Diese besteht aus der 
Abtriebswelle 15 und der Nabe 25. Die Abtriebswelle 15 
weist zwei Flachen 26 und 27 an der AuBenkontur auf. 
Zwischen den beiden Flachen 26 und 27 befindet sich ein 
Mitnahmeprofil 28. Die Flache 26 liegt auf einem Wel- 
iendurchmesser Dl. Die Flache 27 liegt auf einem Wel- 
lendurchmesser D2. Wie in der Zeichnung dargestellt, 
unterscheiden sich die beiden Wellendurchmesser. Die 
Nabe 25 weist zwei Flachen 29 und 30 auf. Ober die 
gesamte Breite der Nabe 25 erstreckt sich ein Mitnah- 
meprofil 31. Die FlSchen 29 und 30 entstehen durch 
nachtragliches Abtragen des Mitnahmeprofils 31. Die 
Flache 29 steht der Flache 26 gegenuber, die Flache 30 
der Flache 27. Ober diese Flachen zentrieren sich die 
Welle 15 und die Nabe 25 zueinander. Die Cbertragung 
des Moments von der Welle 15 auf die Nabe 25 bzw. 
vice versa geschieht uber das Mitnahmeprofil 28 bzw. 
31. 

Die Nabe 25 wird folgendermaBen bearbeitet: Vor- 
drehen, Raumen der Verzahnung und anschlieBendes 
Schleifen der Flachen 29 und 30. Hierzu wird die Nabe 
25 nur einmal eingespannt Gleichlauffehler, welche 
durch das Umspannen des Werkstflcks-verursacht wer- 
den, treten somit nicht auf. Durch die symmetrische 
Ausfuhrung dieser Wellen-Naben-Anordnung treten 
bei der Warmebehandlung geringere Toleranzen auf. 

Fig. 3 zeigt eine zweite Ausgestaltung der Wellen- 
Naben-Verbindung. Diese Ausfuhrungsform unter- 
scheidet sich von der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 2 
dadurch, daB sich das Mitnahmeprofil 31 der Nabe 25 
nur uber einenTeil der Lange der Nabe 25 erstreckt 

Bezugszeichenliste 

I Antriebseinheit 
2AntriebswelIe 

3 CVT 

4 hydrodynamischer Wandler und Wandleruberbruk- 
kungskuppiung 

5 Pumpenrad 

6 Turbinenrad 

7 Leitrad 

8 Pumpe 

9 erste Welle 

10 Vorwarts-/RQckwartsfahreinheit 

II zweite Welle 

12 erstes Kegelscheibenpaar 

13 Umschlingungsorgan 

14 zweites Kegelscheibenpaar 



15 Abtriebswelle 

16 Zwischenwelle 

17 Differential 

18A Getriebeausgangswelle 
5 18B Getriebeausgangswelle 

19 elektronisches Steuergerat 

20 Micro-Controller 

21 Funktionsblock Steuerung Stellglieder 

22 Funktionsblock Berechnung 
to 23 EingangsgroBen 

24 hydraulisches Steuergerat 

25 Nabe 

26 Flache, Abtriebswelle 

27 Flache, Abtriebswelle 

15 28 Mitnahmeprofil, Abtriebswelle 

29 Flache, Nabe 

30 Flache, Nabe 

31 Mitnahmeprofil, Nabe 
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Patentanspruche 

1. Formschlussige Wellen-Naben-Verbindung, hier- 
bei weist die Welle (15) zwei Flachen (26, 27) an der 
AuBenkontur auf, zwischen den beiden Flachen (26, 
27) befindet sich ein Mitnahmeprofil (28), die bei- 
den Flachen (26, 27) befinden sich auf unterschiedli- 
chen WeUendurchmessern, die Nabe (25) weist 
ebenfalls zwei Flachen (29, 30) an der Innenkontur 
auf, zwischen den beiden Flachen (29, 30) befindet 
sich ein Mitnahmeprofil (31), die beiden Flachen 
(29, 30) befinden sich auf unterschiedlichen Naben- 
durchmessern, die Flachen (26, 27) und das Mitnah- 
meprofil (28) der Welle (15) sind den Flachen (29, 
30) und dem Mitnahmeprofil (31) der Nabe (25) 
gegenuberliegend, so daB sich Nabe (25) und Welle 
(15) Qber diese Flachen (26, 27 und 29, 30) zueinan- 
der zentrieren und ein Moment von der Welle (15) 
zur Nabe (25) bzw. vice versa mittels des Mitnah- 
meprofils (28,31) geschieht 
2 Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei der Herstellung der Nabe (25) das 
Mitnahmeprofil (31) sich uber die gesamte Lange 
der Nabe (25) erstreckt und die beiden Flachen (29, 
30) durch nachtragliches Abtragen des Mitnahme- 
profils (31) entstehen. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bet der Herstellung der Nabe (25) das 
Mitnahmeprofil (31) sich nur uber einen Teil der 
Lange der Nabe (25) erstreckt und eine der beiden 
Flachen (29, 30) durch nachtragliches Abtragen des 
Mitnahmeprofils (31) entsteht 

4. Einrichtung nach einem der Ansprflche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB diese bei einem CVT 
verwendetwird 
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